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Electrically controlled device for opening and closing vehicle boot has spring 
integrated in lift gearing and attached to lid at one end and to motor at other 
to adjust spring tension in stationary state of lid 
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Abstract of DE1 9943280 

A spring (21) acting on the boot lid (10) is a member of the lift gearing (20) transferring the motor 
movement (35, 36) to the lid (10) and is attached at one spring end (23) directly or indirectly to the 
motor (30) to form the motor spring end (23) which is adjusted through the electric control so that the 
spring tension (F1 to F5) is changed in the sense of opening or closing the lid whilst the lid is still 
stationary. The spring can be a tensile or gas compression spring. The motor changes the spring 
length and through the spring length the spring opening moment acting on the lid in the opening 
direction. 
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@ Vorrichtung zum Offnen und gegebenenfallszum Schiie&en einer an einem Fahrzeug scharnierartig gelagerten 
Klappe, insbesondere einer Kofferraumklappe 

@ Bei einer Vorrichtung zum Offnen und gegebenenfalls 
SchlieSen einer Klappe wird vorgeschlagen, eine Feder in 
das Hubgetriebe einzubauen, welches die erforderliche 
Bewegung der Klappe durch einen Motor in Gang setzt 
bzw. stoppt. Dabei wird das eine Federende an die Klappe 
angeschlossen, wahrend das andere Ende entweder un- 
mittelbar oder mittelbar an einem Motor angeschlossen 
tst. Dieses motorseitige Federende wird so verstellt, dass 
sich die Federspannung bereits im stationaren Zustand 
der Klappe verandert. Dadurch ergibtsich eine Offnungs- 
bewegung bzw. eine SchliefSbewegung der Klappe zwi- 
schen den beiden Endlagen. 
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Beschreibung 

Die EHindung richtet sich auf eine Vorrichtung der im 
OberbegrifT des Anspruches 1 angegebenen Art. 

Es ist ein Hubgetriebe voigesehen, das durch Ingangset- s 
zen und Stoppen des Motors die Klappe in ihre Aufklapp- 
lage und gegebenenfalls ihreZuklapplage uberfiihrt. Bei den 
Bewegungen der Klappe besteht die Gefahr, dass versehent- 
lich in den Bewegungsweg der Klappe gelangende Gegen- 
stande beschadigt werden. So kann beispielsweise beim lO 
SchlieBen der Klappe die menschliche Hand eingeklemmt 
werden, was zu erheblichen Verletzungen fiihren kann. Um 
das Offnen der Klappe zu erleichtem, verwendet man als 
Gewichtsausgleich eine auf die Klappe wirkende Feder. Das 
eine Federende ist dabei entweder unmittelbar oder mittel- 15 
bar an die Klappe angeschlossen und soli daher nachfolgend 
"Klappen-Federende" bezeichnet werden. 

Urn die vorgenannten Probleme zu vermeiden hat man bei 
der bekannlen Vorrichtung dieser Art (DE 197 56 198 A 1 
bzw. EP 0 841 454 Al) verschiedene Sensoren im Getriebe- 20 
bereich des Motors oder der Klappe vorgesehen, die eine 
komplexe Uberwachung und aufwendige Steuerung erfor- 
dem. Um ein Notbetatigen zu gewahrleisten, durfte man 
kein selbsthemmendes Getriebe verwenden. Diese Bedin- 
gung grenzt die Untersetzung des Motorgetriebes ein und er- 25 
fordert einen entsprechend stark ausgebildeten Motor. Das 
ist kostspielig und platzaufwendig. 

Bei einer bekannten Vorrichtung (DE 40 40 372 A 1) be- 
steht das Hubgetriebe aus zwei teleskopisch auseinander- 
schiebbaren Rohren, zwischen denen eine im Ausschub- 30 
sinne wirksame Feder angeordnet ist. AuBerdem besteht das 
Getriebe aus einer im inneren Rohr befindlichen Stange, die 
mit dem AuBenrohr verbunden ist. Diese Stange ist in Ver- 
langerung eines gezabnten Sells angeordnet, welches vom 
Zahnrad eines Motors angetrieben wird. V>rkehrungen sind 35 
nicht voigesehen, die Verletzungen beim Schliefien der 
Klappe an in den Zuklappweg gelangenden Gegenstanden 
verhindem. 

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zuverlSs- 
sige Vorrichtung der im Obeibegriff des Anspruches 1 ge- 40 
nannten Art zu entwickeln, die preiswert ausgebildet ist und 
die vorgenannten Probleme vermeidet. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgem^ durch die im Anspruch 1 angefuhrten 
Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 45 

Die EHindung gibt der Feder, die bei der bekannten Vor- 
richtung ausschlieBlich dem Gewichtsausgleich bei der Be- 
wegung der Klappe diente, die neue Funkdon, ein Glied des 
Hubgetriebes zu sein. Dies wird erreicht, indem die beiden 
Enden der Feder zwischen dem Motorgetriebe und der 50 
Klappe geschaltet werden. Wahrend das eine, bereits er- 
wahnte Klappen-Federende unmittelbar oder mittelbar an 
die Klappe angeschlossen ist, greift an dem gegeniiberlie- 
genden Federende der Motor an, weshalb dieses Federende 
nachfolgend kurz "Motor-Federende" genannl werden soil. 55 
Die elektrische Steuerung verstellt das Motor-Federende, 
wodurch sich gegeniiber dem Klappen-Federende die effek- 
tive Federlange verandert. Diese Anderung der Federlange 
fuhrt zu einer entsprechenden Variation der Federspannung. 
Wenn sich aber die Federspannung motorisch verandem 60 
lasst, wird in entsprechender Weise das auf die Klappe im 
Aufklappsinne wirkende Feder-Offnungsmoment variiert. 
Durch das Gewicht der Klappe und der daran angeschlosse- 
nen Bauteile wirkt auBerdem ein in Zuklapprichtung wei- 
sendes Klappen-SchlieBmoment. Bei der Bewegung der 65 
Klappe zwischen ihren beiden Endlagen verandert sich die- 
ses Klappen-SchlieBmoment. Das benicksichdgt die Steue- 
rung bei der Erfindung. Die Steuerung verandert tiber den 
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Motor die Federlange in Absdmmung mit diesem jeweils 
wirksamen Klappen-SchlieBmoment. Das Feder-Offtiungs- 
moment wird so an die jeweilige Situation angepasst, dass 
die Ellappe entweder im Of¥hungssinne oder im SchlieB- 
sinne bewegt wird. Eine Zuklappbewegung der Klappe tritt 
dann ein, wenn durch Verstellen des Motor-Federendes das 
Feder-Offnungsmoment kleiner als das Klappen-SchlieB- 
moment ausgebildet ist. Eine Aufklappbewegung der 
Klappe ergibt sich dagegen, wenn das Feder-Offnungsmo- 
ment groBer als das Klappen-SchlieBmoment ist. 

Es ist bekannt zum Gewichtsausgleich einer Klappe eine 
Feder zu verwenden, deren eines Ende unmittelbar oder mit- 
telbar mit der Klappe verbunden ist. Das andere Federende 
aber ist ortsfest im Fahrzeug positioniert, also im stationaren 
Zustand der Klappe nicht veranderlich. Insbesondere dient 
es nicht zum Anschluss eines Motors, wie es die Erfindung 
vorschlagt. Solche Fedem sind z. B. als Gasdruckfedem bei 
Heckklappen von Kraftfahrzeugen bekannt. 

Weil die Feder in das Hubgetriebe eingebaut ist, ist das 
Getriebe nicht starr, sondem in sich nachgiebig. Die Verlet- 
zungsgefahr von versehentlich eingeklemmten Gegenstan- 
den ist zumindest gemindert. Bei der Erfindung ist die me- 
chanische Notbetadgung jederzeit gewahrleistet. Mit der 
vorerwahnten Anpassung der Federlange und damit der Fe- 
derspannung an die gegebenen Verhaltnisse lasst sich bei 
der Erfindung die Aufklapp- und/oder Zuklappbewegung in 
ihrer letzten Phase dampfen. Das Gerausch beim Offnen 
und/oder SchlieBen der Klappe ist dadurch entschieden ge- 
mindert oder sogar ganz beseitigt. Das lasst sich durch ge- 
eignete Dimensionierung der Feder und gezielte Positionie- 
rung ihrer Anschlussenden erreichen. Die Erfindung konunt 
mit wenigen, robusten Bauteilen aus. Das Motorgetriebe 
kann selbsthenunend sein, weshalb ein leistungsschwacher 
Motor ohne weiteres verwendbar ist Die Erfindung erlaubt 
einen raumsparenden, preiswerten Aufbau des Hubgetrie- 
bes. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es sind ledigllch die wesent- 
lichsten Bauteile schematisch gezeigt Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung in Zuklapplage der Klappe, 

Fig. 2 die Vorrichtung von Fig. 1, wenn sich die Klappe in 
ihrer Aufkl^pposition befindet. 

Fig. 3, in einer der Fig. 1 entsprechenden Darstellung, 
eine zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung in Zuklapplage, 

F^. 4 die V>rrichtung von Fig. 3, wenn sich die Klappe in 
einer Zwischenposition befindet und 

Fig. 5 die Vorrichtung von Fig. 3 bzw. 4, wenn die Klappe 
ihre voile Aufklapplage erreicht hat. 

In den Zeichnungen ist eine Klappe 10 in einem durch 
ihre Bewegungsebene gelegten Schnitt und verkiirzt darge- 
stellt. Die Vorrichtung erscheint dabei in Seitenansicht in 
BUckrichtung auf die Bewegungsebene der Klappe 10. In 
beiden Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung soli die Klappe 
10 mittels zueinander unterschiedlicher Hubgetriebe 20 
bzw. 20* zwischen einer Zuklapplage 10.1 in Fig. 1 bzw. Fig. 
3 einerseits, iiber eine Zwischenlage 103 in Fig. 4, jeweils 
in eine Aufklapplage 10.2 von Fig, 2 bzw. 5 andererseits 
uberfuhrt werden. Die Bewegung geht dabei von jeweils ei- 
nem Motor 30 bzw. 30' aus, der in den beiden Beispielen zu- 
einander unterschiedHch ausgebildet ist. Dem Motor 30 
bzw. 30* ist jeweils eine nicht naher gezeigte elektrische 
Steuerung zugeordnet. Nach Auslosen eines Betatigers setzt 
die elektrische Steuerung den Motor 30 bzw. 30' in Gang 
und stoppt ihn selbsttadg, wenn die andere Endstellung er- 
reicht ist. 

Die Klappe 10 ist mit einem geeignet profilierten Arm 11 
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versehen, an dessen anderen Armende sich das im Fahrzeug 
ortsfeste Schamiergelenk 12 befindet. Dieser Ann 11 ist in 
der Regel in jedem Fahrzeug paarweise vorgesehen. Die 
Endlagen 10.1 und 10,2 der Klappe konnen durch Halter 
Oder durch Rastmittel gesichert sein. Fur die Sicherung der 
Zuklapplage 10.1 dient in der Regel ein hier nicht n^er ge- 
zeigter Schnappverschluss, der iiber ein mechanisches oder 
elektrisch wixksames Schloss entriegelt werden kann. Im er- 
sten Ausfuhningsbeispiel von Fig. 1 und 2 wird die Auf- 
klapplage 10^ der Klappe 10 durch einen Halter 13 gesi> 
chert Dieser Halter besteht bier aus einer ortsfest im Fahr- 
zeug angeordneten zweischenkligen Klammer 13. Der 
Klappenarm 11 fahrt in der Aufklapplage 10^ von Fig« 2 
zwischen die beiden Schenkel ein. Dann kann die Klappe 
durch WindstoB od. dgl. nicht versehentlich zuschlagen. Die 
Bewegung der Klappe 10 erfolgt nur durch Betatigung des 
zugehorigen Motors 30. 

Im ersten Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1 und 2 umfasst 
das Hubgetriebe 20 eine Feder 21, die, wie eingangs er- 
wahnt wurde, bei Klappen 10 zwar an sich bekannt ist, aber 
bisher nicht zur "Qbertragung einer Motorbewegung in ei- 
nem Klappen-Hubgetriebe 20 verwendet wurde. Die Feder 
besteht im vorliegenden Fall aus einer Zugfeder 21. es ware 
auch moglich hierFedera anderer Art zu verwenden, z. B. in 
Form einer Gasdruckfeder. Das eine Federende 22 ist an der 
schwenkbeweglichen Klappe 10 angelenkt, und zwar an de- 
ren Arm 11. Dieses Federende 22 soil daher nachfolgend 
"Klappen-Federende" bezeichnet werden. Das andere Fe- 
derende 23 ist dagegen unmittelbar mit dem Getriebe 31 des 
Motors 30 gelenkig verbunden und soil daher nachfolgend 
"MotorTFederende" genannt werden. In diesem ersten Aus- 
fuhningsbeispiel ist das Abtriebselement 32 des Motorge- 
triebes 31 linear beweglich. Es besteht hier aus einer Spin- 
delmutter. 32, die auf einer vom Motor 30 angetriebenen 
Spindel 33 verschraubbar ist. An dieser Mutt^ 32 greift das 
Motor-Federende 23 der Feder 21 an. Durch den Motor 30 
ist das Motor-Federende 23 verstellbar; was uber die bereits 
erwahnte aber, wie gesagt, nicht naher dargestellte elektri- 
sche Steuerung erfolgt 

In einer Parallelebene zur Zugfeder 31 ist eine Steuer- 
stange 15 angeordnet, deren eines Stangenende 16 ebenfalls 
an d^ Spindelmutter 32 angelenkt ist, wahrend im gegen- 
Uberliegenden Endabschnitt 17 Fiihrungsmittel vorgesehen 
sind, nSmlich eine Fuhrung 18 fur ein Arbeitselement 14. 
Diese Fuhrung 18 besteht im vorliegenden Fall aus einer in 
der Steuerstange voigesehenen LSngsftihrung, die hier als 
Langloch gestaltet ist. Dann kann das Arbeitselement aus ei- 
nem einfachen Bolzen bestehen, der zwar ortsfest am Klap- 
pen- Arm 11 sitzt, mit der Klappe 10 aber auf dem gepunktet 
in Fig. 1 und 2 angedeuteten Drehweg 24 beweglich ist. Ge- 
strichelt ist in den Fig. 1 und 2 gegeniiber der Klappe 10 
auch d«r Drehweg 34, des Klappenarms 11 veranschaulicht, 
namlich zwischen den die Zuklapplage 10.1 und Aufklapp- 
lage 10.2 ebenfalls gestrichelt verdeutlichten analogen End- 
positionen 11.1 und 11.2 des Arms 11. 

In der Zuklapplage 10.1 von Fig, 1 kann ein stationarer 
Zustand vorliegen. Sieht man von dem vorerwahnten Rast- 
verschluss ab, der die Klappe 10 in der in Fig. 1 gezeigten 
Endlage halt, so kann diese Lage bereits dann gesichert sein, 
wenn das vom Gewicht der Klappe 10 und der zugehorigen 
mitbeweglichen Bauteile bestimmte Klappen-SchlieB mo- 
ment Msi groBer/gleich dem von der Feder 21 in diesem 
Fall erzeugten Feder-Offhungsmoment Mpi ist Das Klap- 
pen-SchlieBmoment Msi ergibt sich aus der Lage des Klap- 
pen-Schwerpunkts Si in Verbindung mit der wirksamen 
Armlange ai beziiglich des Scharniergelenks 12. In diesem 
Fall ist die Armlange ai groB, weshalb auch das Klappen- 
SchlieBmoment M51 hoch ist. Das Feder-Offnungsmoment 



Mpi wird durch die dabei wirksame Federkraft Fj der Zug- 
feder 21 einerseits und die zugehorige Armlange bi anderer- 
seits bestimmt. Die Federkraft Fx hangt, nach dem Hook- 
schen Gesetz von der Federkonstanten, also der Qualitat der 
5 Feder 21, und der in Fig. 1 mit li gekennzeichneten Feder- 
lange ab. 

Aus Fig. 1 ist auch ablesbar, was veranlasst werden muss, 
um die Klappe 10 im Sinne des Pfeils 41 von Fig. 1 im Off- 
nungssinne motorisch bewegen zu konnen. Dies geschieht 

10 durch gezielte AnderiJUig d^ Federkraft F) gegenuber dem 
stadonaren Fall. Dies wird einfach dadurch oreicht, dass 
man die Federlange li motorisch vergrbBert. In diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel wird die Spindelmutter 32 im Sinne des 
Pfeils 35 linear nach rechts bewegt. Der maximale Verschie- 

15 bungs weg der Spindelmutter 32 ist in den Fig. 1 und 2 mit 
As bezeichnet Dadurch kann sich die gegebene Federlange 
in Fig. 1 auf den dortigen maximalen Wert 1a verlangem. 
Dadurch nimmt die Federkraft Fi eine maximale GroBe ein. 
Bereits vorher wachst das Feder-Offiiungsmoment Mpi iiber 

20 das im Gegensinne wirksame Klappen-SchlieBmoment Msi 
an, wie durch die Lange der Drehmomentpfeile in Fig. I 
verdeutUcht ist Dann reicht die Federkraft Fi fur die Einlei> 
lung der Offnungsbewegung 41 der Klappe 10 aus. 

Bei der Ofhiungsbewegung 41 kann sich zwar die fiir das 

25 Feder-Offhungsmoment Mpi maBgebliche Armlange und 
die zugehorige ^^%kungsrichtung der Federkraft Fi veran- 
dern, doch ist diese vernachlassigbar klein gegenuber der 
wesentlich groBeren Veranderung der Armlange ai des 
Klappen-SchlieBmoments Msi. Dies ist aus der anderen Ex- 

30 tremlage 10.2 der Klappe 10 in Fig. 2 ablesbar. Aufgrund 
der Positionsveranderung des Schwerpunkts S2 hat sich die 
ArmlSlnge a2 erheblich verkurzt. In der letzten Phase der 
Offnungsbewegung 41 der Klappe 10 kann daher die GroBe 
der Federkraft Fi gegenuber der Anfangsphase bereits redu- 

35 ziert werden. Zu beriicksichtigen ist namlich auch die kine- 
tische Energie der bewegten Klappe 10 und der mitbeweg- 
ten Bauteile, die in der letzten Phase der Bewegung m5g- 
lichst abgebremst werden sollte. Dies kann durch ^ne ge- 
zielte Anpassung der Federlange iib^ den Motor 30 gesche- 

40 hen, wobei die durch die Schwenkbewegung bedingte auto- 
matische Verloirzung der Federlange auf I2 in der Aufklapp- 
lage 10.2 von Fig. 2 zu beriicksichtigen ist Dadurch lasst 
sich bereits eine ge^uscharme Ofifnungsbewegung erzielen, 
was auch fur die analoge SchlieBbewegung 42 gemaB dem 

4S in Fig. 2 verdeutlichten Pfeil in Gegenrichtung gilt. 

Fig. 2 zeigt den stationSren Zustand der Aufklapplage 
10.2. Diese kann, wie bereits gesagt wurde, durch einen Hal- 
ter 13 gesich«t sein. Sieht man von der bei der Klantmier 13 
wirkenden Haltekraft ab, so wird der stadonare Zustand von 

so Fig. 2 dadurch erreicht, dass das dann wirksame Klappen- 
Schliefimoment Ms2 kleiner/gleich dem dann wirksamen 
Feder-Offnungsmoment Mf2 ist Dann verbleibt der Klap- 
penarm 11 in der stabilen Endlage 11.2. Die Feder 21 besitzt 
eine entsprechende Lange I2, die sich aus der zugehorigen 

55 Endposition der Spindelmutter 32 ergibt Dies bestinunt wi- 
derum die wirksame Federkraft F2. 

Um jetzt wieder die SchlieBbewegung 42 motorisch aus- 
zufuhren, muss man die vorbeschriebenen Betriebsbedin- 
gungen der Aufklapplage 10J5 von Fig. 2 in der dort ange- 

60 deuteten Weise verandem. Wegen der zunachst bestehenden 
Ruhelage von S2 und der zunachst vorgegebenen zugehori- 
gen Armlange a2 ist das Klappen-SchlieBmoment Ms i kon- 
slant, weshalb es darauf ankommt, dass ihm entgegenwir- 
kende Feder-Offnungsmoment Mpi demgegenuber kleiner 

65 zu machen. Das erreicht man, indem man die vorerwahnte 
Federlange I2 entsprechend verkleinert, wodurch die zuge- 
horige Federkraft F2 von Fig. 2 verringert wird. Dies ge- 
schieht wieder durch eine lineare Verschiebung der Spindel- 
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mutter 32 im Sinne des Bewegungspfeils 36 von Fig. 2. an der Antriebsstange 25 sitzenden Langsnut 28, in welche 

Aufgrund des gegebenen Langshubs As kann sich dabei zuin ein ortsfesl im Fahrzeug positionierter Fubrungszapfen 29 

SchlieBen 42 die mit I2 gekennzeichnete minimale Feder- eingreift, Diese Fuhrungsmittel bedingen eine gezielte Be- 

lange ergeben, die zu einer entsprechend minimalen Feder- wegung der Antriebsstange 25, wie am besten aus der Zwi- 
kraft F2 fuhrt. Jetzt reicht das durch die Schwerioraft der 5 schenposition von Fig. 4 zu entnehmen ist Dann befindet 

Klappe 10 und ihrer niitbewegten Bauteile veranlasste Klap- sich die Klappe in ihrer mit 103 gekennzeichneten Zwi- 

pen-Schlie8moment M52 aus, um die SchlieBbewegung 42 schenlage. 

zu starten. Der Start dieser Bewegung 42 kann dabei duich Um aus der Zuklapplage 10.1 in Fig. 3 eine motorische 

die Steuerstange 15 in folgender Weise unterstutzt werden. OfFnungsbe wegung 41 starten zu konnen, miissen hier wie- 

In der Offenstellung 10.2 von Fig. 2 befindet sich der mit 10 der die bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen 
dem Klappenarm 11 mitbewegliche Bolzen 14 nahe an dem Verhaltnisse zwischen dem Klappen-SchlieBmoment Ms3 
einen Endanschlag 19 des Langloches 18. Durch die vorbe- und dem Feder-OfFnungsmoment Mp3 vorliegen. Die zur 
schriebene Bewegung 36 der Spindelmutter 32 wird auch Erzeugung einer groBen Federkrafl F3 dienende maximale 
das dort angelenkte Stangenende 16 mitbewegt. Dabei stoBt FederlSnge 1a wird hier durch die VergroBerung der Aus- 
der Endanschlag 19 gegen den Bolzen 14, wenn nicht schon 15 gangslage I3 um den Durchmesser d bestimmt. 
vorher das Klappen-SchlieBmoment Ms2 fur die SchlieBbe- Entsprechendes gilt fur die Verhaltnisse der in Fig. 5 ge- 
wegung 42 ausreichen sollte. Auf dieser Weise erhalt die zeigten Aufklapplage 10.2. Die SchlieBbewegung 42 setzt 
Klappe 10 einen im SchlieBsinne 42 wirksamen "Schubs". hier ein, wenn, in analoger Weise zu Fig. 2, das Klappen- 
Dieser reicht in jedem Fall aus, um die Haltewirkung der SchlieBmoment Mss das Feder-Offnungsmoment Mps uber- 
Klammer 13 und die erforderlichen Krafte zur Oberwindung 20 wiegt. Das ist wieder auf eine entsprechend der Reduzierung 
der herrschenden Haftreibung zu Uberwinden. Die GroBe der FederkraftFs der Feder zuriickzufiihren. Hier spielt wie- 
der gegeneinander wirkenden Drehpfeile Ms2 und Mpi ver- der die Position der Antriebsstange 25 fiir die zunachst vor- 
deutlichen in Fig. 2 den Start dieser SchlieBbewegung 42, liegende Ausgangslange I5 eine Rolle. Das dort befindliche 
die dann auch unabhangig von der StoBwirkung zwischen Motor-Federende 23 nimmt die rechte Extremlage 23.2 in 
den Bauteilen 14, 19 ablaufen kann. 25 Fig. 5 ein. Durch die Drehung der Kurbel 40 kann das Mo- 

Beim SchlieBvorgang 42 ergeben sich dann wieder zu- tor-Federende 23 in die gegeniiberliegende Extremlage 23.1 

nehmend die aus Fig. 1 ersichtlichen Verhaltnisse. Wie gelangen, wodurch sich die Ausgangslange I5 bis auf die mi- 

schon erwahnt wurde, kann in der letzten Phase der SchlieB- nimale GroBe t verringem kann. Dann uberwiegt wieder, 

bewegung 42 durch gezielte Veranderung der Federlange I2 wie geschildert wurde, das Klappen-SchlieBmoment Mss. 

der kinetischen Energie der bewegten Bauteile entgegenge- 30 Auch in diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel gibt es wie- 

wirkt werden. Es kann eine Dampfung stattfinden, die das der eine Steuerstange 15 mit den bereits im ersten Ausfiih- 

SchlieBgerausch in der Endphase, vor Erreichen der Zu- rungsbeispiel von Fig. 1 und 2 beschriebenen Bauteilen. Der 

klapplage, 10.1 dampft. Unterschied des zweiten Ausftihrungsbeispiels demgegen- 

Im zweiten Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 3 bis 5 sind die iiber besteht nur darin, -dass das angetriebene Stangenende 

analogen Verhaltnisse wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel in 35 16* gemafi Fig. 3 an der Kurbel 40 angeschlossen ist. Dieses 

den Fig. 3 einerseits und 5 andererseits gezeigt Insoweit gilt Stangenende 16' ist zweckmaBigerweise gegenOber dem 

die bish^ge Beschreibung und die bisherigen Bezugszei- vorfoeschriebenen Drehgelenk 37 fur die Antriebsstange 25 

chen. Um Verwechslungen zu vermeiden sind bei den Buch- versetzt, um die spezifischen Anstofibewegungen der Steu- 

staben-Bezugszeichen von Fig. 1 und 2 die Indices, gemaB erstange 15 im vorliegenden Fall optimal zu entfalten. Dazu 

den Ffe, 3, 4 und 5 ziflFemmaBig geandert wotden. Das er- 40 kann, bezogen auf die Aufklapplage 10.2 von Fig. 5 wieder 

gibt sich aus der beiliegenden Bezugszeichenliste. Es ge- der hintere Endanschlag 19 auf den am Klappenarm 11 vor- 

nUgt lediglich die Unt^chiede zu beschreiben. gesehenen Bolzen 14 wirken, wenn die Rttckdrehung 39 der 

Ein ersterwesentlicher Unterschied der Brfindung besteht Kurbel 40 ausgeldst wird. Dieser StoB genugt um auch in 

in einem Motor 30' mit einem zirlcular beweglichen Ab- diesem Fall die SchlieBbewegung 42 zu veranlassen. 

triebselement 37. Dieses besteht aus einem Drehgelenk am 4S Bedarfsweise konnte aber auch, wie Fig. 3 erkennen lasst, 

freien Ende einer im Sinne der Drehpfeile 38 bzw. 39 von der gegenUberliegende Endanschlag 19' der LSngsnut 28 ei- 

Fig. 3 und 5 bewegbaren Kurbel 40. Die Kurbel 40 kdnnte nen im Gegensinne wirkenden StoB bei der Vforwartsdre- 

sich zwar auch uber einen VoUkreis, also rotativ, drehen, hung 38 der Kurbel 40 veranlassen. Dann wird die Off- 

doch wird hier eine Halbkreisbewegung 43 des Drehgelenks nungsbewegung 41 unterstutzt. Dies ist bedeutsam, weil zu 

37 genutzt. In der Zuklapplage 10.1 von Fig. 3 befindet sich 50 der vorerwahnten Betrachtung der gegensinnig zueinander 

also das Drehgelenk 37 in der einen Extremstellung 37,1 wirkenden Drehmomente auch dynamische Momente der 

und in der Aufklapplage 10.2 von Fig. 5 in der anderen 37.2. Schwungmasse hinzutreten, was anhand der Fig. 4 erlautert 

Der Lageunterschied zwischen 37.1 und 37.2 entspricht im werden kann. 

vorliegenden Fall daher den Durchmesser d des Halbkreises In Fig. 4 befindet sich die Kurbel 40 in der Mitte ihrer 
43. 55 Halbkreis-Drehung 43. Dadurch hat sich am aktiven Stan- 
Ein weiterer Unterschied dieses zweiten Ausfuhrungsbei- genende 27 das zura Anschluss der Feder 21 bestimmte Mo- 
spiels gegeniiber demjenigen von Fig. 1 und 2 besteht darin, tor-Federende 23 um den halben Durchmesser d verscho- 
dass das Motor-Federende 23 der Feder 31 in diesem Fall ben. Zu dem dann herrschenden Feder-Ofifnungsmoment 
nicht unmittelbar, sondem mittelbar, iiber eine Antriebs- Mp4 ist aufgrund der zwischenzeitlich erfolgten Bewegung 
stange 25 an der Kurbel 40 angreift. Das Motor-Federende 60 ein kinematischer Drehmomentanteil M^in hinzugekommen, 
23 ist an dem einen Stangenende 27 angelenkt, welches, we- weshalb sich hier ein Offhungs-Gesamtmoment M4 aus der 
gen seiner aktiven Wirkung auf die jeweilige Federlange I3 Summe von M4 und Mkin ergibt. Vergleicht man namUch 
bzw. I5 mit "aktives Stangenende" bezeichnet werden soli. welche Federkraft F4 jetzt wirksam ist, so wird man bei der 
Das gegenUberliegende andere Stangenende 26 wird daher Betrachtung der zugehorigen Zwischenlange U feststellen, 
als **passives Stangenende'* zu bezeichnen sein; es ist mit 65 dass diese an sich kleiner als die Ausgangslange I3 in Fig. 3 
dem Drehgelenk 37 der Kurbel 40 verbunden. Im Bereich ist. Dennoch ist die Off nungsbewegung 41 gewahrleistet, 
des aktiven Stangenendes 27 sind Fuhrungsmittel 28, 29 weil hier der kinetische Anteil M^u, bei dem Offnungs-Ge- 
vorgesehen. Diese bestehen im vorliegenden Fall aus einer samtmoment M4 wirkt. Die Minderung des im Antriebs- 
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sinne wirkenden, fedeibedingten Oflfnungsmoments Mp4 er- 
folgl in Ubereinstiiiunung init den sich in der Zwischenlage 
103 von Fig. 4 etgebenden Verhaltnissen zwischen der 
Schwerpunktposition S4 und der zugehorigen Anniange 84. 
Diese Minderung bewirkt cine Abnahme der im Ofiiiungs- 5 
sinne 41 wirkenden Gesamtkraft^ die sich aus der Summe 
der Federkraft F4 sowie der kinetischen IVSgheitskraft er- 
gibt Es tritt dann wunscbgemaB eine Minderung der Ge- 
scbwindigkeit der Offnungsbewegung 41 ein. Das Gerausch 
in der Anschlagposition 10^ der Klappe 10 von Fig. 5 wird 10 
minimiert. Dies eigibt sich automatisch, ohne aufwendige 
Steuerungen. 



Bezugszeichenliste 

10 Klappe 

10.1 Zuklapplage von 10 

10.2 Aufklapplage von 10 
103 Zwischenlage von 10 

11 Arm von 10, Klappenarm 

11.1 Endlage von 11 bei 10.1 

11.2 Endpunktlage von 11 bei 10.2 

12 Schamiergelenk 

13 Halter, Klammer 

14 Arbeitselement, Bolzen 

15 Steuerstange 

16 erstes Stangenende von 15 (Fig. 1, 2) 

16' angetriebenes Stangenende von 15 ^ig. 3) 

17 gegeniiberliegender Endabschnitt von 15 

18 Fiihrung fur 14, Langloch 

19 erster Endanschlag von 18 (Fig. 2) 

19' gegeniiberliegender Endanschlag von 19 (jPig* 3) 

20 Hubgetriebe fur 10 (Fig. 1, 2) 
20' Hubgetriebe fur 10 (Fig. 3 bis 5) 

21 Feder, Zugfeder 

22 erstes Federende von 21 bei 10, Klappen-Federende 

23 anderes Fedeiende von 21 an 30 bzw. 30", Motor-Feder- 
ende 

23.1 erste Extremlage von 23 (Fig. 5) 

23.2 zweite Extremlage von 23 (Fig. 5) 

24 Drehweg von 14 

25 Antriebsstange (Fig. 3 bis 5) 

26 passives Stangenende von 25 bei 40 

27 aktives Stangenende von 25 bei 23 

28 Fuhrungsmittel in 25, Langsnut 

29 Fahrungsmittel fiir 25, Fuhrungszapfen 

30 Motor (Fig. 1,2) 
30' Motor (Fig. 3 bis 5) 

31 Motorgetriebe von 30 

32 lineares Abtriebselement von 31, Spindelmutter 

33 Spindel von 31 

34 Drehweg von U (Fig. 1) 

35 Pfeil der Linearbewegung von 32 (Fig. 1) 

36 Pfeil der linearen Gegenbewegung von 32 (Fig. 2) 

37 zirkulares Abtriebselement von 30', Drehgelenk 

37.1 Extremstellung von 37 bei 10.1 (Fig. 3) 

37.2 andere Extremstellung von 10.2 (Fig. 5) 

38 Pfeil der Drehung von 37 (Fig. 3) 

39 Pfeil der Gegendrehung von 37 (Fig. 5) 

40 Kurbel von 30' 

41 Pfeil der Offnungsbewegung von 10 (Fig. 1) 

42 Pfeil der SchlieBbewegung von 10 (Fig. 2) 

43 Halbkreisbewegung von 37 
ax Armlange von Si (Fig. 1) 

32 Armlange bei S2 (Fig. 2) 

33 Armlange bei S3 (Fig. 3) 
84 Armlange bei S4 (Fig. 4) 
as Armlange bei S5 (Fig. 5) 



15 



20 



bi Armlange zwischen 22 und 12 (Fig. 1) 
b2 Armlange zwischen 22 und 12 (Fig- 2) 
d Durchmesser von 43 
d/2 halber Durchmesser von 43 (Fig. 4) 
Fi Federkraft von 21 (Fig. 1) 
F2 Federkraft von 21 (Fig, 2) 
F3 Federkraft von 21 (Fig. 3) 
F4 Federkraft von 21 (Fig. 4) 
F5 Federkraft von 21 (Fig. 5) 

11 Federlange von 21 in Fig. 1 

12 Federlange von 21 in Fig. 2 

13 Ausgangslange von 21 in Fig. 3 

14 Zwischenlange von 21 in Fig. 4 

15 Ausgangslange von 21 in Fig, 5 
1a maximale FederlSnge von 21 (Fig. 1) 
Iz minimale Federlange von 21 (Fig. 2) 
M4 Offhungs-Gesamtmoment (Fig. 4) 
Mpi Feder-OfFnungsmoment bei Fig. 1 
Mp2 Feder-Offhungsmoment bei Fig. 2 
Mf3 Feder-Offnungsmoment bei Fig, 3 
Mf4 Feder-Offhungsmoment bei Fig, 4 
Mp5 Feder-Offhungsmoment bei Fig. 5 
Mkin kinematischer Anteil am Drehmoment M4 (Fig, 4) 



Ms I Drehmomenlpfeil 


des 


Kiappen-SchlieBmoments 


bei 


25 Fig. 1 








Ms2 Drehmomentpfeil 


des 


Klappen-SchlieBmoments 


bei 


Fig. 2 








Ms3 Drehmomentpfeil 


des 


Klappen-Scliliefimoments 


bei 


Fig. 3 








30 Ms4 Drehmomentpfeil 


des 


Klappen-SchlieBmoments 


bei 


Fig, 4 








Ms5 Drehmomentpfeil 


des 


Klappen-SchlieBmoments 


bei 


Fig, 5 









35 



40 



As Verschiebungsweg von 32 (Fig, 1, 2) 

51 ;Schwerpunkt von 10 bei Fig, 1 

52 Schwerpunkt von 10 bei Fig. 2 

53 Schweqjunkt von 10 bei Fig. 3 

54 Schwerpunkt von 10 bei Fig. 4 

55 Schwerpunkt von 10 bei Fig. 5 

Patentanspruche 



45 



50 



55 



60 



65 



1. Vsrrichtung zum Offhen (41) und gegebenenfalls 
Schliefien (42) einer an einem Fahrzeug schamierartig 
(12) gelagerten Klappe (10), insbesondere ein^ Kof- 
ferraumklappe, 

wobei die Klappe (10) zwischen einer das Fahrzeug zu- 
ganglich machenden Aufklapplage (10.2) in eine das 
Fahrzeuginneie vorschlieBenden Zuklapplage (10.1) 
beweglich ist, 

mit einer auf die Klappe (10) wirkenden Feder (21), de- 

ren eines Federende (22) unmittelbar oder mittelbar 

(11) an der beweglichen Klappe (10) angeschlossen ist 

und das Klappen-Federende (22) bildet, 

mit einem Motor (30; 30'), der uber ein Hubgetriebe 

(20; 20') auf die Klappe (10) wirkt, 

und mit einer elektrischen Steuerung zum Ingangsetzen 

(35, 36; 38, 39) und Stoppen des Motors (30; 30'), 

dadurch gekemizeiclmet, 

dass die Feder (21) ein die Motorbewegung (35, 36; 38, 
39) auf die Klappe (10) iibertragendes Glied des Hub- 
getriebes (20, 20') ist, wobei ihr anderes Federende 
(23) unmittelbar oder mittelbar (25) an dem Motor (30; 
30') angeschlossen ist und ein Motor-Federende (23) 
bildet, 

und dass der Motor (30; 30') iiber die elektrische Steue- 
rung das Motor-Federende (23) so verstellt, dass sich 
die Federspannung (Fl) bis (F5) bereits im stationaren 
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Zustand der Klappe (10) im Sinne einer Offnungsbe- 
wegung (41) bzw. SchlieBbewegung (42) der Klappe 
(10) verandert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Motor (30; 30') die Federlange (li bis 5 
Is) und iiber die Federlange (li bis Is) das auf die 
Klappe (10) im Aufklappsinne (41) wirkende Feder- 
Offnungsmoment (Mpi bis Mpj) verandert. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Feder eine Zugfeder (21) ist. lo 

4. Vonrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Feder eine Gasdruckfeder ist. 

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einer an- 
deren Ebene, insbesondere einer Parallelebene zur 15 
Zugfeder (21) eine Steuerstange (15) angeordnet ist, 
deren eines Stangenende (16; 16*) an einem ortsveran- 
derlichen Abtriebselement (32; 37) des Motoigetriebes 
(31; 40) angelenkt ist, 

und dass im gegeniiberliegenden Endabschnitt (17) der 20 
Steuerstange (15) eine Fahrung (18) fur ein Arbeitsele- 
ment (14) angeordnet ist und diese Bauteile (14; 18) die 
Bewegung der Steuerstange (15) beim Obeigang zwi- 
schen der Zuklapp- und der Aufldapplage (10.1» 10^) 
bestimmen. 25 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Klappe (10) ein Klapparm (11) 
sitzt, dessen anderes Armende das Schamieigelenk 
(12) aufSveist, 

dass die Fiihrung aus einem Langloch (18) in der Steu- 30 
erstange (15) besteht 

und dass am Klappenarm (11) ein Bolzen (14) sitzt, der 
im Langloch (18) der Steuerstange (15) gefuhrt ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Klappen- 35 
Fedeiende (22) am Klappenarm (11) gelenkig ange^ 

' schlossen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die in der Steuerstange (15) vorge- 
sehene LSngsfiihrung bzw. das Langloch (28) Endan- 40 
schlage (19; 19*) fiir das milder Klappe (10) mitbeweg- 
liche Fiihningselement bzw. den Bolzen (14) besitzen, 
dass wenigstens einer der beiden EndanschUge (19, 
19') in der Anfangsphase der vom Abtriebselement (32; 
40) veranlassten Steuerstangen-Bewegung einen StoB 45 
auf das FUhrungselement bzw, den Bolzen (14) ausUbt 
und dass die Richtung des StoBes in der Zuklapplage 
(10.1) im Aufklappsinne (41) der Klappe (10) und/oder 

in der Aufklapplage (10^) der Kl^pe (10) im Zu- 
klappsinne (42) erfolgt. 50 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab- 
triebselement (32) des Motoigetriebes (31) linear be- 
weglich (35, 36) ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dass das Motorgetriebe (31) eine Spindel (33) 
aufweist und dass auf der Spindel (33) eine Spindel- 
mutter (32) verschraubbar ist und das linear bewegte 
Aburiebselement bildet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, dass am Abtriebselement bzw. an der 
Spindelmutter (32) nicht nur die Steuerstange (15) an- 
greift, sondern auch das Motor-Federende (23) ange- 
schlossen ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 65 
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab* 
triebselement (37) des Motorgetriebes (40) zirkular, 
wenigstens auf einem Teilkreis (43), beweglicb ist. 




13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Motorgetriebe eine Kurbel (40) auf- 
weist, an der das eine Stangenende (16') angelenkt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass am Abtriebselement (37) des 
Motorgetriebes bzw. an der Kurbel (40) das eine, pas- 
sive Ende (26) einer Antriebsstange (25) angelenkt ist 
und dass am gegeniiberliegenden, aktiven Ende (27) 
der Antriebsstange (25) das Motor-Federende (23) an- 
geschlossen ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an der Antriebsstange (25) Fuhrungsmit- 
tel (28, 29) angreifen, welche die Bewegung ihres akti- 
ven Stangenendes (27) bestimmen. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fiihrungsmittel aus einer an der An- 
triebsstange (25) sitzenden LSngsnut (28) und aus ei- 
nem in die Langsnut (28) eingreifenden ortsfesten FQh- 
rungszapfen (29) bestehen, 

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Klappe (10) in ihrer Aufklapp- und/oder Zuklapplage 
(10.2; 10,1) durch Halter (13) und/oder Rastmittel 
kraflschliissig und/oder formschlussig gesichert ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Halter (13) ortsfest angeordnet ist 
und an dem Klappenarm (11) angreift. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Halter aus einer zweischenkligen fe- 
demden Klammer (13) besteht imd dass der Klappen- 
arm (11) in der Aufklapplage (10^) in die fedemde 
Klammer (13) eingeschwenkt und von deren Schen- 
keln gehalten wird. 
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